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Patentansprtiche 

1. Verwendung von Polymerisaten enthaltend 

(a) 20 bis 95 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen 
Polymers 



20 



(b) 80 bis 5 Gew.-% mindestens eines weiteren Stoffes, 
10 ausgewahlt aus der Gruppe der Silikate, Carbonate, 

Oxide, Kieselgel, Kieselgur, Diatomeenerde, weiterer 
Polymere oder Gemischen davon 

als Filterhilfs- und/oder Stabilisierungsmittel zur 
15 Filtration und/oder Stabilisierung einer wassrigen 

Fliissigkeit, mit der Mafigabe, dass das unter (a) aufgefunrte 
. thermoplastische Polymer nicht Polys tyrol sein darf . 

2. Verwendung von Polymerisaten gemafi Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass neben der Filtration gleichzeitig eine 
Stabilisierung der wassrigen Flussigkeit stattfindet. 

3 Verwendung von Polymerisaten gemafc Anspruch 1 oder 2, dadurcb 
gekennzeichnet, dass der unter (b) aufgefunrte Stoff ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe der Alkali- oder Erdalkalicarbonate , 
der Alkali- oder Erdalkalihydrogencarbonate, der Oxide oder 
Mischoxide der 4. Nebengruppe oder der 3. Hauptgruppe, der 
Polyamide, der vernetzten Polyvinyllactame, der Polyvinyl- 
amine oder Gemischen davon. 

Verwendung von Polymerisaten gemaS einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass der unter (b) aufgefunrte 
Stoff vernetztes Polyvinylpolypyrrolidon (PVPP) ist. 

35 5. Verwendung von Polymerisaten gemafi einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass der unter (b) aufgefunrte 
Stoff ausgewahlt ist aus der Gruppe vernetztes Polyvinylpoly- 
pyrrolidon, Ti0 2 , NaHC0 3 , KHC0 3 , CaC0 3 , Kieselgel, Kieselgur, 
Diatomeenerde, Bentonit oder Gemischen davon. 
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6 Verfahren zur Filtration und/oder Stabilisierung einer 
wassrigen Flussigkeit , dadurch gekennzeichnet, dass man 
ein Polymerisat als Filterhilfs- bzw. stabilisierungsmittel 
enthaltend 

(a) 20 bis 95 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen 
Polymers 

(b) 80-5 Gew.-% mindestens eines weiteren Stoffes, ausgewahlt 
aus der Gruppe der Silikate, Carbonate, Oxide, Kieselgel, 
Kieselgur, Diatomeenerde , weiterer Polymere oder 
Gemischen davon einsetzt, mit der MaSgabe, dass das unter 
(a) aufgefiihrte thermoplastische Polymer nicht Polystyrol 
sein darf . 



15 




7. 




Verfahren gemaS Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ne- 
ben der Filtration auch eine gleichzeitige Stabilisierung des 
zu filternden Mediums stattfindet. 

Verfahren gemaS einem der Anspruche 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei der Filtration die Technik der Anschwemm- 
filtration verwendet wird. 

Verfahren gemaS einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich bei der wassrigen Flussigkeit urn erne 
Flussigkeit ausgewahlt aus der Gruppe der Fruchtsaft- oder 
Garungsgetranke handelt. 

Verfahren gemaS einem der Auspriiche 6 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich bei. der wassrigen Flussigkeit urn Ba.er 
handelt . 

11 Verfahren gemaS einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die eingesetzten Polymerisate eine mxttlere 

35 KorngroSe zwischen 1 und 1000 [m haben. 

12 Verfahren gemaS einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Teilchen der eingesetzten Polymer xsate 
nicht spharoid sind. 
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5 Beschreibung 





Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Poly- 
merisaten, enthaltend thermoplastische Polymere als Filter- 
hilfs- und/oder Stabilisierungsmittel fur die Filtration bzw. 
10 Stabilisierung von wassrigen Flussigkeiten. 

Die Trennung von fest-f lussigen Stof fgemischen iiber Filtration 
ist in vielen industriellen Produktionsprozessen ein wichtiger 
Verfahrenssohritt. Unter dem Begriff Filterhilf smittel versteht 
15 man eine Reihe von Produkten, die in loser, pulvriger, granulier- 
ter Oder faseriger Form als Anschwemmmaterial in der Filtration 
eingesetzt wird. 

Filterhilfsmittel kann man vor Beginn der Filtration als Filter- 
20 hilfsschicht (Anschwemmf liter) auf das Filterhilfsmittel auf- 
bringe, urn einen lockeren Kuchenaufbau zu erzielen, oder konti- 
nuierlich der zu filternden Trube zusetzen. 

Bekannte Filtrierzusatzstof f e sind beispielsweise Diatomeen, 
25 Naturalprodukte, die aus der Kalzinierung von Diatomit hervor- 
gehen Die Hauptbestandteile sind amorphe Si0 2 - Modif ikationen, 
begleitet von Oxiden des Aluminiums, Eisens und anderer Elemente 
sowie deren silikatische Verbindungen . Perlite sind gegluhte, 
gemahlene selektierte Blahtone vulkanischen Ursprungs (Rhyolite) . 
30 Die Struktur ist blattchenf Srmig und chemisch als ein Natnum-, 
Kalium-, Aluminium-Silikat zu beschreiben. Bentonite sind Ton- 
ndneralien mit einer hohen Quell- und Absorptionsf ahigkeit . 

Filterhilf sstoffe sollten wahrend der Filtration ein porSses 
35 Milieu bilden, dass die zu beseitigenden Unreinheiten aufnxmmt 
land den Abfluss der f lussigen Phase erleichtert. 

Die Zusatzstof fe sollten eine erhohte Porositat haben und sollten 
sich auch unter Druckeinf luss nicht verformen. AuSerdem sollten 
40 die Stoffe chemisch inert und leicht zurtickgewinnbar sem. 

Fiir das Filtrieren von Bier werden gegenwartig uberwiegend 
Kieselgur-Anschwemm- sowie Schichtenf ilter benutzt. Bei der 
Anschwemmfiltration wird vor Filtrationsbeginn auf exner Stutz- 
45 flache (Filtergebe) eine Kieselgur-Vorschicht angeschwemmt . 
Nach Anschwemmen dieser Vorschicht wird dem zu f iltrierenden 
Bier (Unfiltrat) ein Gemisch aus feiner und grober Kieselgur 
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zudosiert. Bei der Bierproduktion nruss mit einem Kiesel- 
gurverbrauch von 150 bis 200 g/hl Bier gerechnet werden. Fur die 
Anschwemmfiltration hat sich Kieselgur besonders wegen semes 
groSen Por envolumens , seines niedrigen Schuttgewichtes , seiner 
5 hoheren Saugfahigkeit und seiner groSen spezifischen Oberflache 
bewahrt . 

Ein Nacbteil bei der Verwendung von Kieselgur ist, dass es nach 
einer Anzahl von Filterbetriebsstunden durch zuriickgehaltenes 
10 Feststof fmaterial in seiner Wirksamkeit verbraucht ist und von 
den Stiitzflachen der Filter entfernt und ausgetauscht werden 



muss. 




Das Deponieren des verbrauchten Kieselgurs ist aufgrund gesetz- 
15 licher Vorschriften nur mit groSen Schwierigkeiten und Kosten- 
aufwand moglich. Versuche, das als Filtermaterial unbrauchbare 
Kieselgur zu regenerieren erwiesen sich als in der Praxis mcht 
durchfuhrbar. Zusatzlich ist Kieselgur seit einiger Zeit wegen 
seiner eventuell krebserzeugenden Wirkung in Diskussion. 



20 




Audi die Abtrennung von Trubung verursachenden Substanzen wie 
gelosten Polyphenolen oder Proteinen ist in vielen Getranke- 
produktionsprozessen ein wichtiger Verf ahrensschritt, wexl 
die Entferaung dieser Stof fe zu einer langeren Haltbarkeit 
25 der Getranke fOhrt. 

Die Stabilisierung kann durch die Zugabe von Stoffen erfolgen, 
die die Trubung verursachenden Substanzen binden, fallen oder 
in sonst geeigneter Weise aus dem Medium entfernen. Zu diesen 
30 Stoffen gehoren z.B. das Kieselgel, das Proteine bindet bzw. 
fallt, oder Polyvinylpyrrolidon, das Polyphenole bindet. 

Bislang werden Filterhilf smittel und Stabilisierungsmittel 
getrennt oder zusammen eingesetzt. Im ersten Fall bedeutet dies 
35 jedoch apparativen Aufwand im zweiten Fall ist die gemeinsame 
Entsorgung problematisch, zudem ist es bei den bisher ein- 
gesetzten Stoffen nicht moglich die Adsorption zu regulieren. 

EP 351 363 beschreibt hochvernetzte Polyvinylpolypyrrolidone 
40 (PVPP) als Stabilisierungs- und Filterhilf smittel . Bei der 
Verwendung von Polyvinylpolypyrrolidon allein ist es jedoch 
schwierig, die Adsorption einzustellen. 

In US 4344846 wird eine Methode zur Anschwemmf iltration 
45 mit Filterhilfsmitteln auf Basis expandierten Polystyrols 
beschrieben . 
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WO 96/35497 beschreibt regenerierbare Filterhilf smittel fiir die 
Filtration eines flussigen Mediums, insbesondere Bier, die Kora- 
chen synthetischer oder natiirlicher Polymere umfassen, die einen 
Filterkucben mit einer Porositat zwischen 0,3 und 0,5 bilden. 

5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es ein Filterhilf s- bzw 
Stabilisierungsmittel bereitzustellen, dass anstelle von Kiesel- 
gur bei der Filtration bzw. Stabilisierung von wassrigen Flussig- 
keiten, insbesondere in der Bier- und Getrankeherstellung 

10 verwendet werden kann. Es sollte sowohl als Filterhilf smittel 
als auch als Stabilisierungsmittel allein aber auch sowohl als 
auch fiir beide Funktionen einsetzbar sein. Es sollte unloslich 
und nur wenig quellbar, chemisch inert und oberf lachenreich sem, 
sowie einf ach und in akzeptablen Reaktionszeiten herstellbar 

15 sein. Weiterhin sollte es moglich sein, die Adsorption gezielt 
einzustellen und es sollte regenerierbar sem. 

Diese Aufgabe wurde uberraschend dureh die Verwendung von Poly- 
merisaten, enthaltend thermoplastische Polymere, gelost. 

20 Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Polymerisaten 
enthaltend 

(a) 20 bis 95 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen Polymers 

25 (b) 80 bis 5 Gew.-% mindestens eines weiteren Stoffes, ausgewahlt 
aus der Gruppe der Silikate, Carbonate, Oxide, Kieselgel,. 
Kieselgur, Diatomeenerde , weiterer Polymere oder Gemischen 
davon 

30 

als Filterhilfs- und/oder Stabilisierungsmittel zur filtration 
und/oder Stabilisierung einer wassrigen Flussigkeit, mit der MaS- 
gabe, dass das thermoplastische Polymer nicht Polys tyrol sem 
darf . 

35 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Filtration und/oder Stabilisierung einer wassrigen Flussigkeit 
dadurch gekennzeichnet, dass man ein Polymerisat als Filterhilf s- 
bzw. Stabilisierungsmittel enthaltend 

40 (a) 20 bis 95 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen Polymers 

(b) 80 bis 5 Gew.-% mindestens eines weiteren Stoffes, ausgewahlt 
aus der Gruppe der Silikate, Carbonate, Oxide, Kieselgel, 
45 Kieselgur, Diatomeenerde, weiterer Polymere oder Gemischen 

davon einsetzt/ 
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nit der MaSgabe, dass das thermoplastische Polymer nicht Poly- 
styrol sein darf . 

Das Verfahren kann dabei so ausgefuhrt werden, dass nur jeweils 
5 eine Filtration oder eine Stabilisierung des wassrxgen Medxums 
stattfindet, oder aber, dass neben der Filtration exne glexch- 
zeitige stabilisierung erfolgt. Bevorzugt fxndet neben der 
Filtration auch eine Stabilisierung statt. 

10 Bei der Filtration wird bevorzugt die Technik der Anschwemm- 
filtration verwendet. 

Oberraschenderweise lasst sich durch die erf indungsgemaEen 
Polymerisate die Adsorption beispielsweise der dxe Trubung xn 
15 Getranken verursacbenden Inhaltsstof fe gezxelt exnstellen. 

Werden, z.B. im Failed Bier die darin entbaltenen Polyphenole 
komplett entfemt, verliert das Bier dadurch auch seine Ge- 
schmacksstof f e . 

Bin weiterer Vorteil der Verwendung der erf indungsgemaSen Poly- 
merisate ist inre Regenerierbarkeit . 

Unter den unter (a) genannten thermoplastischen Polymeren ver- 
stebt man amorphe unvemetzte und teilkristalline unvemetzte 
Polymere. Sie sind schmelzbar und konnen duroh Extrusion, Sprxtz- 
gusfoder xm Spinnverf ahren verarbeitet werden. In organxschen 
Losungsmitteln sind sie oft ISslich. Sie enthalten ^owohl 
kristalline als auch amorphe Bereiche. Die Makromolekulketten 
30 dabei durch mehrere Bereiche und stellen so den Zusammen- 

nalt des Polymers her (s.a. Handbuch der Technischen Polymer- 
c^emie! A. Eclte, 1. Aufl., 1993, VCM, Weinheim) . Beispxelswexse 
versteht man darunter Polyolefine, Vinylpolymere , Polyamxde, 
PoxyeSer, Polyacetate, Polycarbonate oder auch Polyurethane 
35 und Isomere. 

Bevorzugt versteht man unter den teilkristallinen Thermoplasten 
Polyethylen, Polyoxymethylen oder Polypropylen 
Unter den amorphen Thermoplasten versteht man bevorzugt Poly- 
40 vinylchlorid oder Polymethacrylat . 

Die thermoplastischen Polymere (a) werden xm Rahmen der Erfindung 
xn Mengen von 20 bis 95 Gew.-%, bevorzugt 40 bis 90 Gew-%, xns- 
SsondS bevorzugt 60 bis 90 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
45 des Filterhilfsstoffes, eingesetzt. 



25 
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Unter den Carbonaten unter (b) versteht man Alkali- oder Erd- 
alkalicarbonate, Alkali- oder Erdalkalihydrogencarbonate, bevor- 
zugt Kalziumcarbonat, Natriumhydrogencarbonat oder Kalxum- 
hydrogencarbonat. Unter den Oxiden versteht man Oxide oder Mxsch- 
5 oxide der 4. Nebengruppe oder der 3. Hauptgruppe, bevorzugt 
Titanoxid oder Aluminiumoxid. 

Unter den Silikaten versteht man sonstige nicht ausdrucklich 
vorher genannte naturliche und kttnstliche Silikate; dazu gehoren 
10 auch Mischsilikate wie Alumosilikate oder auch Zeolxthe. 

Als weitere Polymere unter (b) werden bevorzugt Polyamid oder 
vernetztes Polyvinyl lactam und/oder Polyvinylamin eingesetzt. Als 
Polyvinyllactam und/oder Polyvinylamin sind bevorzugt: Polyvxnyl- 
15 pyrrolidon, Polyvinylpiperidon, Polyvinylcaprolactam, Polyyxnyl- 
imidazol, Polyvinyl-2-Methylimidazol, Polyvinyl-4-Methylxmidazol , 
Polyvinylformamid. Besonders bevorzugt wird hochvemetztes Poly- 
vinylpolypyrrolidon, beispielsweise das unter dem Markennamen 
erhaltliche Divergan® F eingesetzt. 

20 Dieses wird ublicherweise durch die sogenannte Popcornpoly- 
merisation erhalten. Dabei handelt es sich urn eine Poly- 
merisationsmethode, bei der die wachsenden Polymerketten 
miteinander vernetzen. Dies kann in An- oder Abwesenhext 

25 eines Vernetzers geschehen. 

Vemetzer sind Verbindungen, die mindestens zwei ethylenisch 
ungesattigte nichtkonjugierte Doppelbindungen im Molekul ^ 
erhalten. Bevorzugte Vemetzer sind Divinylbenzol, N,N'-Dxvxnyl- 
30 ethylenharnstoff, N, N ' -Divinylpropylharnstof f , Alkylenbisacryl- 
amide , Alkylenglycoldi (meth) acrylate . 

Das Endprodukt der "Popcorn" -Polymerisation ist ein schaumiges, 
krustiges, kSrniges Polymerisat mit Blumenkohl-artiger Struktur. 
35 Aufgrund ihrer meist starken Vernetzung sind Popcornpolymerxsate 
in der Regel unlSslich und kaum quellbar. 

Die unter (b) genannten Zuschlagsstof f e konnen sowohl allein 
als auch in Gemischen in dem Filterhilf sstof f enthalten sexn. 
40 Als Zuschlagsstof fe allein werden bevorzugt vernetztes Polyvxnyl- 
pyrrolidon, Ti0 2 , KHC0 3 , NaHC0 3 , CaC0 3 , Kieselgel, Kieselgur, 
Diatomeenerde oder Bentonit eingesetzt. Bevorzugt werden Gemxsche 
von vemetztem Polyvinylpolypyrrolidon (PVPP) mit Ti0 2 , NaHC0 3 , 
KHCO3, CaC0 3 , Kieselgel, Kieselgur, Diatomeenerde oder Bent onxt 
45 Oder Gemische von NaHC0 3 oder KHCO3 mit CaC0 3 , Ti0 2 , Kieselgel, 

Kieselgur, Diatomeenerde oder Bentonit oder aber Gemische von Tx0 2 
mit NaHC0 3 , KHCO3 , CaC0 3 , Kieselgel, Kieselgur, Diatomeenerde oder 
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Bentonit eingesetzt. Insbesonders bevorzugt wird vernetztes 
Polyvinylpolypyrrolidon eingesetzt. 

Die eingesetzten Thermoplaste konnen nach an sich bekannten 
5 Verfahren hergestellt werden. Solche Verfahren sind beispiels- 
weise in A. Echte; Handbuch der Technischen Polymer chemie; VCH, 
Weinheim, 1993 beschrieben. 

Zur Herstellung der Polymerpulver werden die thermoplastischen 
10 Polymere und wenigstens ein weiterer Stof f in einem Extruder 
c ompoundi er t . 

Unter Compoundieren versteht man allgemein das Mischen eines 
Polymers mit wenigstens einem Zusatzstof f (Der Doppelschnecken- 
15 extruder : Grundlagen- und Anwendungsgebiete , Herausg. : VDI- 
Gesellschaft Kunststofftechnik.-DQsseldorf : VDI-Verlag, 1995, 
Kapitel 7 und Aufbereiten von Polymeren mit neuartigen Exgen 
schaften, Herausg. : VDI-Gesellschaft Kunststofftechnlk.-Dilssel- 
dorf • VIPJ-Verlag, 1995, S. 135ff.).Das Aufbereiten von Polymeren 
20 durch Fiillen und Verstarken wird z.B. bei den Polyolefinen und 
Polystyrol zur gezielten Verbesserung der Eigenschaf ten und 
Senken der Herstellkosten durchgef unrt . Die Fullstoffe lassen 
sich gemaS inrer Partikelgeometrie nach dem sog. Aspect Ratio 
unterscheiden. Bei einem Wert kleiner als zehn ist der Stoff 
25 ein reiner Fvillstof f (Extender) , erst bei hoheren Werten wxrd 
ublicherweise eine Verstarkungswirkung erreicht. Dieser Effekt 
kann durch ausgepragte Haftkrafte zwischen Zusatzstoff und Poly- 
mer verstarkt werden. Haufig eingesetzte Fullstoffe sind Calcium- 
carbonat (Kreide) und Talkum. Aufgrund der Lebensmittelzulassung 
30 hat mit Calciumcarbonat gefulltes Polypropylen auch fur Lebens- 
mittelverpackungen (Spritzguss, Tief Ziehen) breite Anwendung 
gefunden. Weiterhin beschrieben ist das Fiillen von Polypropylen 
mit Holzmehl fur Platten, die im Automobilbau eingesetzt werden. 
Weiterhin ublich sind Glas (z.B. in Kugelf orm) . Asbest, Silikate 
35 (z.B. Wollastonit) , Glimmer, Spate und Graphit. Ein ublicher 

Anteil an Fullstoff betragt 20-80 Masse-%, kann aber auch bis zu 
95% betragen. Durch das Verstarken von thermoplastischen Kunst- 
stoffen mit Faserstof fen werden die mechanischen Eigenschaf ten, 
besonders die Steifigkeit und Harte des Kunststoffs erhSht. 
40 Ublicherweise werden als Faserstoffe Glasfasern, Kohlen- 

stoffasem, Stahlfasern und Aramidfasern verwendet. Durch das 
Mischen wenigstens zweier Kunststoffe, dem Legieren, erhalt 
man Polymere mit einem anderen Eigenschaf tsprpfil . Die Gemische 
konnen homogen, heterogen oder teilweise bzw. begrenzt vertrag- 
45 lich sein. 
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in alien Fallen 1st die Verwendung von Extrudern, insbesondere 
Zweischneckenextrudern bevorzugt. Daneben treten aber auch sog. 
Ko-Kneter auf. 

5 iiblicherweise treten bei der Extrusion Temperaturen und 
Drucke auf, die neben der rein physikalischen Mischung erne 
chemische Umsetzung, d.h. eine chemische Veranderung der 
Einsatzkomponenten, ermoglichen k6nnen. 

10 Umsetzung im Sinne der Erfindung beschreibt einen Prozess, 

bei dem wenigstens zwei Stof fe physikalisch und/oder chemisclx 
miteinander umgesetzt werden. 

Die Umsetzung kann auch durch ubliche Verfahren zur thermo- 
15 plastischen Verarbeitung, insbesondere Mischen, Dispergxeren, 
Fallen, Verstarken, Legieren, Entgasen stattfinden und die 
reaktive Aufbereitung, durcb Walzen, Kneten, GieSen, Sintern, 
Pressen, Compoundierung , Kalandrierung , Strangpressen oder 
Extrusion oder Kombination dieser Metboden. Bevorzugt werden 
20 die Polymerpulver aber in einem Extruder compoundiert . 

Unter dem Begrif f der Filtration versteht man das Durcnstromen 
eines porSsen Filtermittels durch eine Suspension (Trube) , 
bestehend aus einer diskontinuierlichen Phase (dispergxerte 
25 Stof fe) und einer kontinuierlichen Phase (Dispersionsmittel) . 
Dabei werden Feststof fteilchen auf dem Filtermittel abgelagert 
und die filtrierte Flussigkeit (Filtrat) verlasst das Fxlter- 
mittel klar. Als auSere Kraft zur uberwindung des Stromungs- 
widerstandes wirkt hierbei eine angelegte Druckdif f erenz . 



30 




Man kann beim Filtrationsvorgang grundsatzlich verschxeden 
Mechanismen der Feststof fabscheidung beobachten. Hauptsach- 
lich handelt es sich hierbei urn eine Oberflachen- oder Kuchen- 
filtration, Schichtenf iltration sowie Siebf iltration. Haufig 
35 hat man es mit einer Kombination aus wenigstens zwei Vorgangen 
zu tun. 

Im Falle der Oberflachen- oder Kuchenf iltration kommen sogenannte 
Anschwemmf ilter in verschiedenen Ausfuhrungen fur die Getranke- 

40 filtration zur Ahwendung (Kunze, Wolfgang, Technologie Brauer 
undMalzer, 7. Auflage, 1994, S. 372). Allen Anschwemmsystemen 
gemeinsam, werden die in der zu f iltrierenden Flussigkeit ent- 
haltenen Feststof fe und auch die absichtlich zudosierten Fest- 
stoffe (Filterhilfsmittel) durch ein Filtermedium zuriickgehalten, 

45 wobei sich ein Filterkuchen aufbaut. Dieser ist im Verlauf der 
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Filtration ebenso wie das Filtermittel zu durchstromen . Eine 
solche Filtration wird auch als Anschwemmf iltratxon bezexchnet. 

Unter den erf indungsgemaG zu filtemden und/oder zu stabilisie- 
5 renden Flussigkeiten versteht man Fruchtsaf te oder Garungs- 
getranke, wie Wein oder Bier. Insbesondere wird das erfxndungs- 
gemaSe Verfahren zur Filtration und/oder Stabilxsxerung von 
Bier verwendet . 

10 Die erfindungsgemaS bereitgestellten Filterhilfs- bzw. Stabili- 
sierungsmittel zeichnen sicb durch gute Benetzbarkext mxt Wasser 
und konstanter Durchflussrate bei gleichzextxg guter Fxltrxer- 
wirkung aus. 

15 Die Filterhilf smittel werden nach dem Mischprozess durch 
Techniken der Granulierung des Scnrotens und/oder Mahlens, 
bevortugt durch eine Auf einanderf olge von Granulierung-und Mahlen 
zerkxeinert. Bei der Temperaturfuhrung eines Kaltmahlprozesses 
kann Wasser im Endprodukt verbleiben. 

20 Die erhaltenen Pulver weisen eine mittlere KorngrSSe zwischen 
1 und 1000 um, bevorzugt zwischen 2 und 200 Um auf. Sxe besxtzen 
entweder eine regelmaSige oder unregelmaSige Struktur dxe 
spharoid Oder nichtspharoid sein kann. Bevorzugt smd die 

25 erhaltenen Pulver jedoch nichtspharoid. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher eriautern, 
ohne sie jedoch darauf einzuschranken . 

30 A) Herstellung von Polymerpulvern 

Ein thermoplastisches Polymer und wenigstens ein weiterer Stoff 
(Gesamtmenge ca. 10 kg) werden in einem Extruder ' 
Das Extrudat wird im Wasserbad abgekuhlt und granulxert . Das 
35 erhaltene Granulat wird in einer Pralltellermuhle zerklexnert 
und mit einem vibrationstaumelsieb abgesxebt. 

Die Gewichtsverhaltnisse, in denen das thermoplastische Polymer 
und entsprechende Zusatzstoffe (Stoff 1, evtl auch Stoff 2) 
40 compoundiert worden sind, gibt die folgende Tabelle - H- 
dem Gewichtsverhaltnis ist in Klammem die Probenkennung ange 
geben. 
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# 



20 



25 



# 


Thennoplasti- 
sches Polymer 


Stoffl 


Stoff2 


1 


Polypropylen 


Kieselgur 




2 


Polypropylen 


CaC0 3 


— 


3 


Polypropylen 


Ti0 2 


— 


4 


Polypropylen 


PVPP 




5 


Polypropylen 


Kieselgel 


— 


6 


Polypropylen 


Bentonit 


— 


7 


Polypropylen 


PVPP 


Kieselgel 


8 


Polyethylen 


Kieselgur 


— 


9 


Polyethylen 


CaC0 3 


— 


10 


Polyethylen 


TiC»2 


— 


11 


Polyethylen 


PVPP 


— 


12 


Polyethylen 


Kieselgel 


— 


13 


Polyethylen 


Bentonit 




14 


Polyethylen 


PVPP 


Kieselgel 


15 


Polyamid 


Kieselgur 




16 


Polyamid 


CaC0 3 




17 


Polyamid 


Ti02 





VerMltnis Thennoplastisohes Polymer : Stoff 1 (evtl. 

:Stoffi) 



20:80 (la); 50:50 (lb); 80:20 (lc); 90:10 (Id) 
60:40 (2a); 80:20 (2b) 
60:40 (3a); 80:20 (3b) 
60:40 (4a); 80:20 (4b) 
80:20 (5a) 
80:20 (6a) 
70:25:5 (7a); 70:28:2 (7b) 
50:50 (8a); 80:20 (8b); 90:10 (8c) 
60:40 (9a); 80:20 (9b) 
60:40 (10a); 80:20 (10b) 
60:40 (11a); 80:20 (lib) 
80:20 (12a) 
80:20 (13a) 
70:25:5 (14a); 70:28:2 (14b) 
20:80 (15a); 50:50 (15b); 80:20 (15c); 90:10 (15d) 
60:40 (16a); 80:20 (16b) 
60:40 (17a); 80:20 (17b) 
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Es bedeuten dabei: 
Polypropylen: Novolen, BASF 
Polyethylen: Lupolen®, BASF 
Polyamid: Ultramid®, BASF 
30 Kieselgur: Kieselgur, Merck, CAS-Nr. 68855-54-9; 

CaC0 3 :^alciumcarbonat (gef allt,reinst) , Merck, CAS-Nr 47 1-34-1; 
Ti0 2 ! Titandioxid «325mesh, 99 %) , Aldrich, CAS-Nr. 1317-70-0; 
PVPP: Divergan F, BASF, CAS-Nr. 9003-39-8; 

NaHC0 3 : Natriumhydrogencarbonat (reinst) , Merck, CAS-Nr. 144-55-8; 
35 Kieselgel: Kieselgel, Merck, CAS-Nr. 63231-67-4; 
Bentonit: Bentonit, Aldrich. 

B) Anwendungstests 

40 Filtration einer StandardtrubungslSsung ' 

Die Filtrationswirkung wird anhand der Klarung exner Standard- 
trubungsissung, d.i. eine Forma 2 inl5sung mit def inierter Tr^ung, 
die dem Fachmann 2 ur Charakterisierung von Filterhxlf smxtteln fur 
die Getrankeindustrie bekannt ist, in der Anschweinmf iltratxon 

45 beurteilt. 
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Die Kriterien fur ein gutes Testergebnis -^/^^"T* 
der Durchf lussrate und des Anschweinmdrucks und dxe Fxltratxons 
wirkung, d.i. Klarheit des Filtrats: 

der Ans^hwemmdruck vor und nach dem Filter hat tax gutem Durch- 
5 fluss den gleichen Wert, d.h. Verstopfen 

gegeben. Die Trubung wird nach einem Standardtest gemaS EBC 
Lstimmt. Eine Flussigkeit wird als klar beurtexlt, wenn dxe 
Trubungswerte gemaS EBC < 1 sind. 

10 im folgenden werden Untersuchungen mit den in Abschnitt A 

SschrLbenen Polymerproben beschrieben. Dabei wxrd ^orzugt 
die Mahlfraktion mit einer TeilchengrSSe klexner als 100 urn 
eingesetzt . 

15 Die im folgenden gezeigte Tabelle zeigt die Werte nach einem 

Durchflussvolumen von 5 1, 10 1 und 15 1 fur ausgesuchte Proben. 

Filtrationswirkung und Durchfluss 



20 



25 



Probe __ . . 

EBC-Trubung 1 ' 2) nach einem 
Durchf lussvolumen von 

5 1 
10 1 
15 1 


lc 

2,51 
1,41 
0,92 
40 4 > 


lib 

1,78 
1,25 
0,76 
40 4 > 


Durchf lussrate^) (1 h" 1 ) 
Anschwenondruck 5 * (bar) 
(vor / nach Filterkorper) 


1,545/1,54) 


1,541/1,54) 



, 30 !) 

4 



35 



5 ) 



EBC: European Brewery Convention. 

Der Nullwert, d.i. der Wert der StandardtrubungslSsung 

betragt 20 EBC. an _ . , 

Die Durchf lussrate ohne Filterhilf smittel betragt "lb. 
Der Messwert bleibt wahrend der gesamten Dauer der Fxltratxon 

Derlnschwemtidruck der reinen Flussigkeit, d.h. ohne Filter- 
hilf smittel betragt 1,5 bar. 
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Verwendung von Polymer isat en, enthaltend tnermoplastische 
Polymere als Filterhilfs- und/oder stabilxsrerungsmxttel 

5 zusammenf as sung 

Die vorliegende Erf indung betrifft die ^^l™*^ 
merisaten, enthaltend thermoplastische Polymere als ^Iter 
SSs- und/oder Stabilisierungsmittel fur die Filtration bzw. 
10 Stabilisierung von wassrigen Flussigkexten. 
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